Modernizacja obwodéw wzbudzenia
generatorow matej mocy

W sektorze przemystowym oraz energetycznym Polski pracuje kilkaset generatoréw matej mocy.
Znaczna czes¢ z nich wyposazona jest w tradycyjng aparature nastawczg i regulacyjng zaprojektowang i
wykonang w oparciu o rozwigzania techniczne siegajace niejednokrotnie potowy ubiegtego wieku. Rozwdj
technologiczny, jaki obserwujemy w ostatnich kilkunastu latach, dotyczacy zwtaszcza techniki cyfrowej i
informatyki, zaowocowat powstaniem nowej generacji wyposazenia przeznaczonego do sterowania,
pomiaréw i kontroli urzadzen przemystowych. Ich zastosowanie przynosi wymierne korzysci w zakresie tak
waznych zagadnien jak niezawodnos$c¢, bezpieczenstwo czy optymalizacja proceséw produkcyjnych oraz
pozwala na realizacje funkcji, ktére do tej pory nie byty mozliwe. Przykladem moze by¢ regulacja predkosci
obrotowej silnikbw asynchronicznych, ktéra dzieki technice mikroprocesorowej stata sie powszechna w
zastosowaniach przemystowych.

Aby wykorzystaé zalety, jakie niosg ze sobg nowe technologie, w produkcji energii elektrycznej nalezy
zmodernizowaé aparature odpowiedzialng za prace generatora, ze szczegdélnym uwzglednieniem obwodow
wzbudzenia. W wielu generatorach matej mocy pracujacych w elektrocieptowniach przemystowych, prad
wzbudzenia wytwarzany jest za pomoca wzbudnicy elektromaszynowej. Jest to obcowzbudna maszyna
pradu statego, ktorej zaciski wyjsciowe potgczone sg z obwodem wirnika generatora. Napiecie generatora
zalezy od wartosci pragdu w obwodzie wzbudzenia wzbudnicy, ustawianego recznie przez obstuge. Niektére
generatory posiadajg wprawdzie regulatory napiecia, ale sg to na og6t urzadzenia starego typu o
ograniczonych mozliwosciach regulacyjnych i kontrolnych.

Modernizacja obwodoéw wzbudzenia moze zostac¢ zrealizowana w dwojaki sposéb: przez zastosowanie
uktadu wzbudzenia sterujgcego pragdem wzbudzenia wzbudnicy elektromaszynowej (rys.a) lub tez przez
zastgpienie jej uktadem wzbudzenia statycznego (rys.b)
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a) uktad regulacji pradu wzbudzenia wzbudnicy elektromaszynowej b) uktad wzbudzenia statycznego

Ro6znica polega na tym, ze w pierwszym przypadku regulowany jest prgd wzbudzenia wzbudnicy, nie
przekraczajgcy na ogot kilkkunastu amperéw, a w drugim bezposrednio prad ptynacy w wirniku, osiggajacy
kilkaset amperow. Oba rozwigzania sa spotykane w praktyce, cho¢ czes¢ firm preferuje zastgpienie
wzbudnic elektromaszynowych uktadami wzbudzenia statycznego. Kazde z opisanych rozwigzan posiada
swoje dobre i zte strony, dlatego wybor sposobu modernizacji powinien byé poprzedzony wnikliwg analizg
techniczno-ekonomiczng. Aby utatwi¢ podjecie decyzji ponizej przedstawiamy ich krotkg charakterystyke.

Uktady wzbudzenia statycznego:
Podstawowe zalety ukfadéw wzbudzenia statycznego wynikaja z wyeliminowania wzbudnicy
elektromaszynowej. Sg one nastepujace:

- podniesienie niezawodnosci i pewnosci pracy generatora,
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- ograniczenie przegladéw okresowych obwoddéw wzbudzenia do kontroli izolacji uzwojenia wirnika
oraz stanu szczotek i pierscieni,
- szybsza reakcja generatora na stany zaktdceniowe zdarzajgce sie w sieci energetyczne;.
Niezaleznie od wymienionych wyzej wtasnosci, uktady wzbudzenia statycznego, wyposazone w cyfrowy
regulator napiecia, pozwalajg na optymalne i bezpieczne prowadzenie ruchu generatora, ograniczajgc do
minimum prace obstugi.
Jednak bezposrednia regulacja pradu ptynacego przez wirnik, o wartosci kilkuset amperéw, wymaga
zastosowania transformatora zasilajacego (lub w wersjach bardziej rozbudowanych dwéch transformatoréw:
napieciowego i pradowego) 0 znacznej mocy oraz wyposazenia uktadu wzbudzenia w obwody sitowe zdolne
do przeniesienia pradéw o takiej wartosci. To powoduje, ze koszt urzadzen oraz wykonania instalacji na
obiekcie, jest wysoki i waha sie w przedziale 160 + 240 tys. zt. Zasilanie obwodu wirnika bezposrednio z
zaciskOw generatora poprzez przeksztattnik tyrystorowy posiada takze pewne niekorzystne wtasciwosci.
Nalezg do nich przede wszystkim:
- szybki zanik pradu generatora w stanach zwarciowych utrudniajacy prawidtowe zadziatanie
zabezpieczen generatora (dla uktadéw z jednym transformatorem zasilajgcym),
- koniecznos$c¢ rozruchu generatora z zewnetrznego zrddta zasilania,
- koniecznos¢ odstawienia generatora w przypadku uszkodzenia uktadu wzbudzenia,
- mozliwos¢ pogorszenia stanu izolacji uzwojenia wirnika w wyniku oddziatywania napiecia
zasilajgcego o znacznych stromos$ciach narastania.

Uktady wzbudzenia sterujace pradem wzbudzenia wzbudnicy elektromaszynowej:

Rozwigzanie to zapewnia zachowanie wszystkich zalet jakie posiada wzbudnica elektromaszynowa t.].
utrzymanie dobrych wtasnosci zwarciowych generatora, mozliwos¢ pracy recznej w przypadku awarii
regulatora, zasilanie obwodu wirnika gtadkim napieciem statym. Jednocze$nie dzieki zastosowaniu
nowoczesnego uktadu regulacji znaczacej poprawie ulega prowadzenie ruchu generatora, ktéry podobnie jak
dla uktadéw wzbudzenia statycznego, praktycznie nie wymaga ingerencji obstugi.

Wadami tego rozwigzania jest zwiekszone ryzyko odstawienia generatora z uwagi na znaczng
awaryjnos¢ wzbudnicy elektromaszynowej, koniecznos¢ jej okresowych przegladow, a takze wydtuzony czas
reakcji na zaktoceniowe zmiany napiecia generatora. Koszt wykonania i instalacji takiego ukfadu nie
przekracza na og6t 80.000,- zt.

Podsumowuijac, jezeli stan techniczny elementéw wzbudnicy tj. m.in. stan i grubo$¢ komutatora, stan
izolacji wirnika i stojana, stan tozysk jest zadowalajacy, a takze nie stanowig problemu okresowe przeglady i
ewentualne przetaczanie komutatora, rozwigzaniem znacznie tanszym i majacym wystarczajgco dobre
parametry techniczne dla wiekszosci zastosowan, jest uktad wzbudzenia sterujgcy pradem wzbudzenia
wzbudnicy elektromaszynowej. Natomiast dla jednostek o znacznym stopniu zuzycia elementéw wzbudnicy,
zwtaszcza gdy zachodzi koniecznosc¢ ich gruntownego remontu, wtasciwym wydaje sie zastosowanie uktadu
wzbudzenia statycznego.

Poddajemy zatem pod rozwage wyboér sposobu modernizaciji obwodoéw generatora, a w poszukiwaniu
optymalnego rozwigzania zapraszamy do wspétpracy z naszg firmg. Nasza oferta obejmuje catoksztait
zagadnien zwigzany z prowadzeniem ruchu generatora ze szczeg6lnym uwzglednieniem uktadow regulacji
wzbudzenia. Kazde wykonanie projektowane jest indywidualnie, aby dostosowac sie do specyfiki danego
obiektu i wymagan inwestora. Przyktadem proponowanych przez nas rozwigzan jest uktad wzbudzenia
statycznego serii UWS, ktorego krétki opis techniczny zamieszczamy w zatgczeniu. Uktady wzbudzenia
wzbudnic elektromaszynowych posiadajg te same wiasnosci funkcjonalne, a réznig sie jedynie sposobem
wykonania obwoddw sitowych.
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