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UKLADY WZBUDZENIA STATYCZNEGO UWSxxxD

xxx — lwn znamionowy prad wyjsciowy uktadu

1. Zastosowanie

Uktady wzbudzenia statycznego serii UWSxxxD przeznaczone sg do wspétpracy z generatorami matej mocy
w elektrowniach przemystowych i hydroenergetyce. Stuza do kontroli pradu wzbudzenia i regulacji napiecia
w roéznych trybach pracy generatora. W celu usprawnienia obstugi i podniesienia pewnosci dziatania
wyposazone zostaty w mikroprocesorowy uktad sterowania oraz terminal graficzny montowany w polu
nastawczym generatora. Dzieki wykorzystaniu najnowszych technologii z dziedziny komunikacji i
przetwarzania danych umozliwiajg kompleksowe zarzadzanie pracg generatora obejmujace funkcje

sterujace, pomiarowe i diagnostyczne.
2. Dane techniczne

Napiecie zasilania

Napiecie zasilania pomocnicze

Wewnetrzne napiecie pomocnicze

Napiecie znamionowe pomiarowe Un

Prad znamionowy pomiarowy In
Obcigzalnos¢ trwata obwodu pradowego
Wytrzymato$¢ cieplna (1s) obwodu pradowego
Obcigzalnos¢ trwata obwodu napieciowego
Pobo6r mocy w obwodach pradowych

Pobdr mocy w obwodach napigciowych
Znamionowy prad wyjsciowy lwn
Maksymalny prad wyjsciowy (10s)
Doktadnos¢ regulacji napiecia

Zakres nastaw poziomu napiecia generatora
Zakres nastaw wartosci cos@

Doktadnos¢ regulacji cose

Stopien ochrony

Temperatura pracy

Wilgotnos¢ wzgledna

Przyblizona masa

3. Zgodnos¢ z normami

zalezne od znamionowego napiecia wzbudzenia
110V;220V =

24V=

3x100V, 50Hz

1;5A, 50Hz

2In

10In

2Un

<1VA

<1VA

zalezny od znamion. pradu wzbudzenia max 350A
1,3lwn

1%

0,9+1,1Ugn

0,6 +~ 0,95IND

+2,5%

IP30,I1P43

5+40°C

< 80%

140kg

Uktady wzbudzenia statycznego serii UWSxxxD wykonane sg zgodnie z normg  PN-IEC439.1+AC

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

4, Budowa

Schemat funkcjonalny uktadu UWSxxxD w typowym zastosowaniu dla generatora pracujacego na szyny
zbiorcze rozdzielni przedstawia ponizszy rysunek. W jego sktad wchodza m.in. nastepujace elementy:

- uktad sterowania i regulacji napiecia A01
- uktad pomiarowy A02

- uktad sterowania fazowego A03

- blok mocy A04

- uktad odwzbudzajacy A05

- uktad wzbudzenia wstepnego A06

4.1 Uktad sterowania i regulacji napiecia A01

Wykonany w technice mikroprocesorowej uktad AO1 jest przeznaczony do realizacji dwoch podstawowych

funkcii:

- sterowanie praca gtéwnych aparatéw w obwodach generatora

- regulacja pradu wzbudzenia.
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Sygnatami wejsciowymi uktadu sg wartosci analogowe pomiardéw elektrycznych wytwarzane przez uktad A02
oraz sygnaty dwustanowe informujgce regulator o stanie tacznikbw w obwodach pierwotnych i wtérnych
generatora.

Uktad AO01 wspdtpracuje z terminalem operatorskim A15 wyposazonym w ekran z matrycg dotykowg o
przekatnej 5,7”. Terminal moze by¢ montowany na elewacji szafy uktadu wzbudzenia lub w polu nastawczym
generatora w nastawni energetycznej (do 200m). Pozwala on na prowadzenie ruchu generatora przez
obstuge i umozliwia:

- sterowanie potozeniem wytacznika wzbudzenia QW

- ustawienie trybu pracy regulatora: regulacja napiecia lub cose

- wprowadzenie nastaw napiecia generatora lub cose

- diagnostyka pracy uktadu wzbudzenia

- wprowadzenie nastaw parametréw regulatora

- odczyt podstawowych pomiaréw elektrycznych

Opcjonalnie:

- sterowanie wytacznikiem generatora QG

- sterowanie zaworem pary lub zasuwg
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Specjalne oprogramowanie uktadu AO1, obok logiki zwigzanej z procedurami sterowania praca generatora,
zawiera modut regulatora napiecia.

Mozliwe sg nastepujace tryby pracy regulatora:

1. automatyczny:

- praca samotna na biegu jatowym lub na sie¢ wydzielong (regulacja napiecia)

- praca réwnolegta z siecig energetyczng (regulacja napiecia lub cose)

- forsowanie (10s)

2. reczny:

- reczne zadawanie pradu wzbudzenia

Uktad regulatora posiada nastepujace wiasciwosci:

- tagodne narastanie napiecia generatora przy rozruchu ( soft-start)

- uktad wstepnego rozruchu zataczajacy rezystor rozruchowy Rr

- regulacja napiecia lub cosg

- uktad nadazny regulatora recznego za regulatorem automatycznym pozwalajacy na tagodne przejscie
na tryb reczny i odwrotnie

- ogranicznik pradu wzbudzenia

- ogranicznik pragdu stojana

- ogranicznik mocy biernej pojemnosciowe;

- ogranicznik przewzbudzenia (u/f)

Opcjonalnie mozliwa jest praca generatora jako kompensatora mocy biernej pobieranej przez zakiad z sieci
energetyki. W tym trybie regulator kontroluje poziom mocy biernej produkowanej przez generator.

Uktad A0O1 moze byc¢ takze wyposazony w tacze komunikacyjne RS485, do potaczenia uktadu wzbudzenia z
zewnetrznym systemem nadzoru.
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4.2 Uktad pomiarowy A02

Uktad pomiarowy stanowi karta KP3F02, do ktérej doprowadzone sg trojfazowe sygnaty pomiarowe z
przektadnikéw napieciowych i pradowych umieszczonych w obwodach pierwotnych generatora.

W jej sktad wchodzg nastepujace bloki funkcjonalne:

- uktady wejsciowe zapewniajace separacje galwaniczng

- filtry aktywne eliminujace znieksztatcenia i zaktécenia mierzonych sygnatéw

- przetworniki pomiarowe.

4.3 Uktad sterowania fazowego A03

Uktad sterowania fazowego stanowi karta USFO1, do ktérej doprowadzony jest sygnat z regulatora napiecia
A01 odpowiadajacy za poziom pradu wzbudzenia generatora. Karta wytwarza impulsy zaptonowe sterujace
pracg mostka trojfazowego. Generatory impulséw zaptonowych zbudowane sg w oparciu o uktady scalone
firmy Siemens. Ponadto karta zawiera nastepujace uktady:

- uktad kontroli przepie¢ wyzwalajacy tyrystor przeciwprzepieciowy V8 w bloku mocy, w przypadku
wzrostu napiecia na wyjsciu uktadu wzbudzenia powyzej 800V

- uktad kontroli temperatury bloku mocy

4.4 Blok mocy A04

Blok mocy stanowi mostek tréjfazowy szesciopulsowy, jednokierunkowy zbudowany z tyrystorow V1 do V6.
Odpowiednig temperature pracy zapewniajg dwa wentylatory chtodzace radiator bloku. W przypadku
uszkodzenia jednego z nich drugi pozwala na prace z prgdem znamionowym mostka bez przekroczenia
dopuszczalnej temperatury bloku, ktéra wynosi 80 °C.

W sktad bloku mocy wchodzi takze tyrystor przeciwprzepieciowy V8 zatgczajacy rezystor Rd w przypadku
nadmiernego wzrostu napiecia na wyjsciu mostka. Wzrost napiecia moze by¢ m.in. spowodowany
przypadkowym rozwarciem obwodu wzbudzenia lub pracg asynchroniczng generatora w sieci.

Tyrystory przed zwarciami zewnetrznymi zabezpieczone sg za pomoca trzech szybkich bezpiecznikow F1-3,
a od przepie¢ zewnetrznych od strony zasilania i przepie¢ komutacyjnych, uktadami RC i warystorami.

4.5 Uktad odwzbudzajacy A05

Uktad odwzbudzajacy ztozony jest z wytacznika QW typu Compact NS630 firmy Merlin Gerin oraz rezystora
gaszacego RG. W momencie wytaczenia generatora wytacznik QW zostaje otwarty, a energia zgromadzona
w uzwojeniu wirnika zostaje roztadowana na rezystorze RG. Wytacznik jest wyposazony w zabezpieczenie
zwarciowe oraz naped silnikowy umozliwiajacy zdalne sterowanie.

4.6 Uktad wzbudzenia poczatkowego A06

Uktad wzbudzenia poczatkowego stuzy do wstepnego wzbudzenia generatora w trakcie rozruchu. Zasila on
obwdd wirnika z zewnetrznego zrédta napiecia statego powodujac powstanie napiecia na zaciskach
generatora, ktére umozliwi podjecie pracy przez uktad wzbudzenia statycznego.

4.7 Zasilanie wewnetrzne

Podstawowym napieciem zasilania urzgdzen wewnetrznych uktadu wzbudzenia jest napiecie 24V=. Jest ono

wytwarzane przez dwie wzajemnie rezerwujace sie przetwornice zasilane z dwoch réznych napiec¢ statego
oraz zmiennego.
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